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(§) Verfahren zum Umsetzen von Nx-STM-1 Signalen in STM-N Signale 
(g) Bei def tibertragung von SDH-Signalen werden Signa- 

19 hdherer Ordnung wie STM-N (N > 1) Signals ubertre- 

gen. Um Durohschalteprobleme bei den bisiang verwen- 

detan STM-1 Koppolfeldarn zu vermeiden, warden nach 

dem bekarmtan Virtual Concatenation Mode dio STM-V 

Signal© in N STM-1 Signale aufgespalt&n. Diaao durchlau- 

fen aber unterschiedliche Pfado im Netz. was zu unter- 

schiedlichan Laufzeiten fuhrt, Dio Erfindung Idst die Pro- 
blematic indem FIFO Speicheroinrichtungen empfang©* 

seitig mit ainer rdativen Adrassiarung angesprochen 

werden, um dia dort gespercherten Nutzdaten auszule- 

san. 
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DbErfindung betriffl ein Vcrfahren gemaB dem Oberbe- 
griff von Falenlarispruch 1 . 

ZcilgcmSfle "Oberlragungsverfahreo werden in dcr Regel 
in Ubenragungsverfahren unLerreill, die Infonnarionen nach 
einem synchconen TransfermodLis (STM) oder asynchronen 
Tcansferroodus (ATM) Obertragen. 

Der synchrone Transfennodus STM basierl auf der Uber- 
iragung von InformaLiOnen in SPH-tjbcrlragUngsicchnik 
(Synchrone Digital© Hierarchie). Ilierbei werden die zu In- 
fomiationen in Rahmen (Frame) ubcrtragen. Diese sind in 
ein Steuerfeld (SOU Scclion Overhead; POII, Palh Over- 
head) und ein (bntainerfeld untertcilt. In erslerem warden 
die Verbindung bettefCeode S^cucrinformaiionen ubertra- 
gen, wilhrend in leizerem Nutzdaten (Payload) abgelegt 
sind. Ats Nutzdaten koooen dabei auch ATM-Zellen vcr- 
wendet werden. Diese musscn datin zu Bcginn des t)bcrcra- 
gungsvorgangs in die Rahmenslruklur cingeordnet und 
empfangsaeitig wiedex enlnomraen werden, Als Sreuerinror- 
maLionen kommen bcispielsweise rnforraationen bezuglich 
der Sichcrheil der Uberlragung, Bitfebler, Leilungsausrall, 
Taktgenauigkeit eic. in BecrachL 

Das Sieuerfeld weisl 2wei Unterbereiche SOH und POH 
auf. Dcr mil SOH bez.eit;hrKjLc Unierbereich weisl Steuerin- 
fonnacionen bezuglich eioes Ubertragungsabachnilies (bei- 
spielsweise zwischen zwei Vexmitllungseinrichtungen) auf, 
wain-end in dem mit POH bezeichneten Unterbereicb Steu- 
eriDformationen zwischen zwei Teilnehmern (end-to-end) 
Ubertragen werden. 

Die Uberlragung von Informerionen nrittds der SDH- 
tibertragungstechDik setzi cine bohe Taktgenauigkejt vor- 
aus. TVeten wBbjrend des "Obtsrlragungsvorganges Takrunge- 
nauigkeiten beispiehweise aufgrurid von Laufzeitschwan- 
fcungen auf oder sind dureh unterachiedlichen Landergegc- 
benheiten unteTschiedlicbe Takre definiert, so verschieben 
sich die empfangeoen Container uber die Rahmen hinweg. 
Ein RahmeD kann daher nocb cineo Teil der Nutzinforma- 
tion des letzleo Containers sowie eineo Icil des ejgenen 
Containers beinh alien. 

Bei zciigemfiBen Synchronen tibertragungssystemen 
werden STM-1 ScbnillslcUeo verwendet. Eine STM-1 
Scbnittstellc wird physikaliseh durch eine Verbindung zwi- 
schen zwei S DH- Vermi tdun gseiarichtun gen reprasenticrt. 
Die Schnittstelie isl damit die Basis dec SDH-Ober- <i$ 

rragung, Aus dicscin Grunde sind die in der SDH-"vermitl- 
luogseinrichtung angeordneten SDH- Koppelfeldcr beim 
Stand der Technik momenian auf die Duxchschalrung von 
STM-1 Signal en ausgelegt. 

Ziiknnftig sollen aber Signal© hoherer Ordbuog wis 
STM-N (N>1) Signale ubertragco werden. Dadurcb ergeben 
sich Durchschalteprobleme bei den bislang verwendeten 
SDH-Koppelfeldem. Eine beim Stand der Technik bekanntc 
Methode, diese Problems 2u uingefcen isl der Virtual Conca- 
tenation Mode. Dabci handeil es sich urn eine staudardi- 
sierte Memode, mil der beispiekwelse STM-4 Signale auf 4 
STM-1 Signale aufgespalten werden. Wahrend der Ubcrtra- 
gung werden damit 4 STM-1 Signale dem empfangenden 
Switch zugefiihrt, durchgeschallel und anschliefieod wiedex 
zu einem STM-4 Signa) zusainmeflgeserzL 

Dabei durehlaufeft ahef die NX STM-1 Sifinale unlcr* 
schiedliche Pfade im Necz. Zwar werden die N x STM-1 Si- 
gnale gleichzeitig ausgesendet, sie treffen jedoch aufgrund 
von untejrschiedTichen Laufzciien zu uotcrschiedllchen Zei- 
toa bei der empfangenden VcrmiUluagssiollc ein. Das Urn- 
setzen der STM-1 Signale in N x STM-1 Signale erfotdcri 
aber ein zeitgleiches Bintreffen der STM-1 Sigjiale. Beim 
Stand der Technik. werden zur Losung dieses Problems 



Speicbereinrichuingen wie beispielsweise FIFO Speicher- 
einrichtungen verwendeu urn die Container in der richdgco 
Rcihenfolge wiedei* zu gewinnen. Die FIFO Speicherein- 
richtungen niiissen 7U diesem 7.weck absoim adressierl wer- 
den. was einen erhdbten Aurwand bedeutet, da zum einen 
die absoJuten Adressen stets irgendwo gespeichert sein inus- 
sen und zum anderen ein +/- Bereich vorgehalten werden 
muB. In der Praxis isi damii ein erhohtcr Steuerungaufwand 
verbunden. 

Der Brfindung iicgl die Aufgabe zugiundc, einen Wog 
aufruzcigen, wie die uber unterschicdhchc Pfade gesende- 
ten STM-1 Signale empfaugsseiug auf prakdkable Weisere- 
generiext und weitcrgeleiteL werden konnen. 

Die Erftndung wird ausgehend von den iin Obcrbegriff 
voo Patentanspruch 1 arigegebenen Mcrkmalcn durch die im 
kennzeichnenden TVjil angegebenen Merkniale gclost. 

Vbrxeilhafl. an der Erfindung ist insbesondere cine relative 
dynamisebe Vcrkniipfung zwischen Schrcibadrcsscn und 
Leseadressen der FIFO Speicbereinricbiungen. Dadurch 
wird eine standige absolule KoniroUe der Schrcib- bzw, 1^- 
seadressen uberfliissig. Weiterhin isl mil einer derartigen 
Vorgehensweise ein Oewinn an Dynainik beim IJrasel- 
zungsvorgang verbunden. Varteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung sind in den UnieraDspriichen angegeben. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausfuh- 
rungsbedspiels nUher edauterL Es zeigen 

Fig- 1 cin SDH-Container gemaB des Standes der Tech- 
nik. 

Fig. 2 die Conlaiaer einer STM-4-Schriittslellc, 
Fig. 3 eine Schaltungsanordnung auf der das erfindungs- 
gemaBe Verfahren zum Ablauf gelangt, 

Fig. 4 das AusLcsen der Nutzdaten aus den FIFO Spei- 
chereinrichtungen gemaB dem erfindungsgemSBen Verfah- 
ren, 

Fig. 5 die in den FIFO Speichereinrichtungen zu unter- 
schiedlichen Zeiien eintreffenden Markierungen, 

In Fig. 1 ist die Struktur eines SDH-Obertragungsrah- 
mens aufgezeigL DemgemiiB sind beispielhaft zwei SDH- 
RahntcD F t , F2 aufgezeigt. Die Steuerinforrualiorien sind in 
den Steuerfeldern SOH, POH abgelegL Die Nutzinfonnado- 
nen werden in einem Container CON Obejtragcn. GemMB 
voransiehendem AusfUhrungsbeispiel soli ca sich dabei urn 
einen virtuelleo Container VC-4 handelm Dies bedeuiet, daB 
die hier Ubertragenen Nutzinformalionen mil einer Nutzda- 
tenbicrate von 149 Mbit/s iibertragen werden. 

Pin Rahmen isl aus insgesami 9 Zeiien aufgebaut. Das 
Steuerfejd SOH weist pro Zeile eine Breite von 9 Byte auf. 
Der Container CON weist pro Zeile eine Breite von 260 
ByLc und das SteuerfeJd POH 1 Byre pro Zeile auf. Insge- 
50 samr ergibl sicb damit fur einen SDH-Rahmen eine Grofle 
von 2430 Bytes (9 x (9+1+260)), wobei 2340 Bytes fur die 
Obertragung von Nutzdalen vorgesehen sind. 

Mit einer Markierung wird der Anfaog des Containers 
CON in dem betieffenden Rahmen bezeichnet Die Lage der 
55 Markierung J] wird in einem spezicllen Pointerfcld Hi, Hj, 
H 3 des Steuerfeides SOH abgespciehert, wodurchein Zeiger 
gcbilda wird. Dicser Zeiger vcrweist auf die Lage dcr Mar- 
kierung Ji- Die im Steuerfeld SOH abgelcgien Steaerinfor- 
mationen werden stets an derselbeo Stelle abgelegL Auf- 
60 grund von Taictungenauigkeiten kann dex Container CON 
uber die Hahicengrcnroi Pi, Fi hinwegwandem. Gieiches 

gilt damit auch fQr das Steuerfeld POH. In Fig. 1 markicrl 
die Markierung Ji den Anfaug des Containers CON dea 
Rahmen s F L . Dcr Anfang des Containers des Ranmens V 2 
wird durch cine wcitcrc Markiorung Ji des Rahmcns F 2 do- 
finiert. Damit sind die im Container des Rahmens Fi enihal- 
icnea Nutzdalen Qber die Rahmengrenzeji hinweg gleich- 
falls Teil des Rahmens F2 
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Id Plg> 2 sind die Verhalmisse fQr eine STM-4 Schnirt- 
stcllc aufgazeigL Die STM-4 Signale sind hier in 4 STM-1 
Signale aufgespalten woiden. Aufgrund von Taktuogeuau- 
igkeiten finder auch hier ein Wander n der Container uher 
Rahmengrenzen hinweg siatL Der Beginn der einzetnen 5 
Container isL in Pig* 2 durch 4 l x Zeiger aufgezcigt, die zu 
den Rahmeo Fi . . - Ka geh&ren. Dies hal seinen Ursprung 
darin, daB die4 STM-1 Signale zwar gteichzeilig ausgeseo- 
det wurden, allerdings auf den jeweiligen Wegen Laufzeit' 
unlerschiede crfahren haben. Aus dicsern Grund sind dicsc 10 
Signale auch an unlerschiedlichen Speicherbereichen dor als 
HFO ausgebildeten Pufferspeicher zum Liegen gekommen. 
Um die 4 STM-1 Signale wieder zu einem STM-4 Signal 
umzusetzen, bedarf es cincs zeitsynchronen Umsetzens, da 
nur in diesem Fall das STM-4 Signal sichergestellt ist. is 

In Fig. 3 isi eine Schaltungsanordnung offenban, mit der 
die Wiedernerstellung eines STM-4 Signals aus 4 STM-1 
Signalcn crrcioht wird. DcmgcmaB sind 4 Schnittstcllenein- 
richtungcn?o - - - P3 aufgezeigu Jede dieser 4 Schmtrstellen- 
einricbtungeo Po . . .Pj dient empfangsseirtg als AbschluB 20 
der Verbindungsleitung, iiber die jeweils das STM-1 Signal 
Ubertragen werden. Da die in den Steuerfeldern SOH, POH 
ubertrageneo Sceuerdalen STM-1 spezifisch sind, mussen 
dies© Infonnaiionen beim Umset2en in ein STM-4 Signal 
ausgeblendci werden. 25 

Eingangsseitig werden den 4 Schniristelleucbrichtungen 
Po . . . P 3 die STM-1 Signale DataJnO . . . Daiajuri zuge- 
fuhrL Der Schnitistelleneinrichtung P 0 werden somit die 
STM-1 Signale DataJnO 2ugefUhrt, der SchniUstelLenein 



einrichiung, von der crmittelt wird, ob die Markierungen J v 
allcr 4 SebmttsteUencinrichtungen P 0 . . . P3 detektiert wur- 
den. Bei der Einrichtung RC haodelt es sich urn eine Uberge- 
orrirteie Steuerlogik. die die TAsevorgangesleuert und uner- 
wachL 

Die Funktionsweise der SchalLung soi ini folgenden kurz 
eriautert 

Die STM-1 Signale DaiaJnO - . - Daiajn3 werden von 
der betreffenden SchniiisteUcneinrichmng Qberuonimen. Ist 
das Signal SOH_disablc inaktiv, wird von deni Zanler AWC 
ein Signal Wrile_enable aklivierU Zeilgieich hierZU wird der 
Zahlcr AWC um die Anzahl der aokommenden Nuizdalen- 
bytes inkrementiert. Der derart erhahene Wert wird uber ein 
Signal Addr_in dem Ringspeichcr R zugefuhrt uod wird von 
diesem als Adresse interprelicrt, Nach MaBgabe dieser 
Adrcsse werden die Daten Data-in irn Ringspeicber R abge- 
iegt. Durch die Verknilpfung (ODER-Verkntipfung) der Si- 
gnale SOH_dtsablc, POH_disablo (Writo^cnablc) werden 
ausscblieBlich Nutzdaten in den Ringspeicber R ubernom- 
men. Die in der Steuerfeldern SOH, POH gespeicherten In- 
formationen werden damit ausgeblcndei. 

Bei Inbeuriebnahme sind die Signale POIUi aller 
Schrdti^teUeiicinriclitungen Pb . . . P3 auf "0" geselzi. Wird 
das Signalisiemngssignal fUr die Markierung Ji der belrcf- 
fenden Sc^DiusLelleneinrichmng delcklicrt, wird der Zahler 
PC durch das Signal POHdisable gestarteL Das Signal 
POH_Ji der cntsprechenden SchniClSteUeneinrichlung wird 
dann auf logisch "1" (HIGH) gesettL Solange das Signal 
POHJi den Zusiand logisch "1" einnimmt, werden die 



cntuna P. die STM-1 Signale Datamini etc. Diese STM-1 30 Nulzdatenbytes gezahlL Sindo^e Markierungen J t von alien 



Signale werden darauthin Oberpriift, ob die ankommenden 
Informarionen Nurzinformalionen odex Steuerinfonnatio- 
nen sind to Sieuerfdd SOH wird ein Syncuronisationswort 
mUOberrragCn, auf das sich der Rah men jeweils aufeynchro- 
nisierL Wird dieses Synchronwort empfangen, wird ein Si- 
gnal SOH_disable aktiviert und der betrou*enden Schniti- 
stelleneinricbtung zugefuhrt. Das 3. Wort iro Steuerfeld 
SOH ist als Zeiger ausgcbildet, das auf die Markierung J v 
zeigt Wird dieser detektiert, wird ein Signal POHLchsable 



Schrdtrstellcneinricbtirngen Po . . . P* empfangen worden, 
sind dann alle Signale POHJi auf logiscn: V gesctzL Da- 
durcb werden von der Uberwachungseimichtung PD U5g>- 
sehe \ferkni3pfungsoperationen vexanlaBi sowie die Diffe- 
35 renz der ZablerstSnde AWC und PC gebildct, um 1 vermin- 
den und in den ZfibJer ARC geLaden. Von der tJberwa- 
chungseinrichhing PD werden nun allc Signale POH_J t fUr 
den nachsien Zyklus auf 0 geserzt. Fejner wird bei Gleich- 
beit der ZShlerslande der Zfihler AWC und ARC der Lese- 



atovien und ebenfalls der betreffenden Schnltisiellenein- 40 vorgang in alien SchnitisteUeaeinxicbuingen gestoppt und 

richtune zugcfUhri- ^ Signal Disable_read genedert, well auf nundestens cinw 

Weiierhin weist jede der 4 SchnitlsteUeneinrichUingen der ScbnittsteUerieillrichliingBn P 0 . . .P 3 keine Nolzdaten 

P 0 P 3 einen zy klischen Ringspeicber R auf. Dieser isl als im Ringspeichex R vorhanden sind. 

Speicfaer mit wahlfreiem Zugriff (RAM) ausgebildel und Im Detail wird folgendermaBen H Voigegangen: 

weist die Funktion eines FIFO-Speicliers auf. Die Breite 45 Es werden die Zflhlerstande der Zfihler AWC und PC errnit- 

JS r>: :^^t> ;„ aZt>+ 0 +i mil i ftW «u H70 t^lL Die Differeitt beider Zahterstande wird um 1 vermin- 



dieses Ringspeichers R betragt in dcx Regel miL jeweils 1170 
Byte die Haifte eines Containers CON. Feraer ist auf jeder 
der Schnittstelleoelnricritungen jeweils ein Zahler AWC 
vorgesehen, in dem die die Nurzdatenbytes nach MaBgabe 
des Zusiandes des Signals SOH_disable gezShlt werden. 
Wenn die beiden Signale SOH_disable, POH.disable inak- 
dv sind, wird dieser ZahlcrsLaad ausgelescn und dem Ring- 
speicher R Qber ein Signal Addr_in zugefuhrt Zeitgleich 
hictzu wird ein Signal Write_enable zugefuhrL Der Zabler- 



telL Die Dififerenz beider ZaWerstSnde ' 
dert und das Ergebnis in den Zahler ARC gespeichert In 
dem Moment, wo alle Markierungen Ji eingerroffen sind, ist 
damit im Zahler PC die relative LAufzeitdiffercnz der STM- 
50 1 Signale zu dem zuletai eingetroffenen STTM-1 Signale ge- 
geben. 

Die Zabler ARC aller SchnittstelleneinxiclitUDgen werden 
nun angestoBen, den Inhalt dem Ringspeicber R fiber jeweils 
ein Signal Addr^out zu ubergeben. "vbn diesem wird dieser 



stand des ZaJilers AWC gibt somit die Speicheradressc im 55 Wert als Adresse inierpretiert. Die unter dieser Adrcsse ge- 



Ruigspeicher R wicder, unter der die betreffenden Nuizda- 
tenbytes abgespeiehert werden. Pemer ist in jeder der 4 
Schnittstelleneinnchmngen P 0 . . . P3 ein 2ahlcr PC vorge- 
sehen, der bei Detekiiexen der Markierung J t um die eintref- 
fenden Nutzdatenbytes inkreinensiert wird. In einem weite- 60 
reo Zahler ARC, der ebenfalls in jeder der 4 SchniitsteUen- 
eimichiungen P 0 - - - P 3 angeordnet ist, wird nach MaBgabe 
des ZahlersLandes der Zahler AWC, PC die Adresse des 
Ringspeichers R abgespeiehert, untcr der die Nurzdatenby- 
tes wjeder ausgclescn werden. 

Als ubergeordoete Einrichlungen der 4 SchnitlsteUenein- 
richtungen P 0 . . . P3 werden die Enrichiungen PD, RC vex- 
wendet. Bei erstercr hartdell es sich um eineUberwachungs- 



speicherten Dacsn werden ausgelesen und als Ausgangsda- 
len Data_oot als STM-4 Signal weitergelcilcL 

Die ©nlsprechendsn VerhSlmuse sind in Fig. 4 wiederge- 
geben. DemgernaB sind die 4 zykhschen Ringspeicber R der 
4 ScnmttJUelleneinrichtujigen R(P n ) . . . RCP*) aufgezeigt 
Als lerzte Markierung soil beispielhaft die Markierung Ji 
der Schnin^ieDeneinrichtungen P l eingetroffen sein. Alle 
Zahler werden nun angehalLen. Im folgenden wird nun die 
relative Adresse zu den Markierungen J lt die in den vcrblei- 
65 benden 3 Schninstelloncinrichtungon gespeichert sind, gc- 
bildet. Im Falle der SchrjittsteUeneinrichlungen R(Po) be- 
tragt die Diflerenz 6 Nuizdatenbytes. Im Falle der Schnitt- 
stelleneinricbiung P 2 betragt die IXfferenz 8 Nutzdajenby- 



PA<^.l1/65 1 RCVD AT «2«006 4^04:00 PM [Eastern DayOght Time] ^ SVR:USPTO-EFXRF-6/44 ^ DNIS:2738300 * CSID:+1 212 319 5101 * DURATION (mm^s):18.10 



JUN. 2.2006 4:13PM 



+1-212-319-5101 customer 01933 



NO. 3725 P. 12 



DE 199 03 366 A 1 



tes, und im Falle der Schnittslelleneinrichtung P 3 betrfigidie 
Diffcrenz 17 Nutzdalenbytes. Unter AnstoB der ubcigcord- 
netcn Logikeinricbumg RC werden die Nutzdaten ausgeJe- 
sen und einem STM-4 Franier FR zugefuhrr, der aii^ den 4 
STM- 1 Signalen 1 STM-4 Signal regenerierl. 5 

Voraussetzung fur dieses Verfahren isi, daB die Markie- 
rungen J t aUcrS"TM-l Sigoale innerhalb einer halben VC-4 
Periode eintreffen. Die cnlprechenden Verhaltnisse siDd in 
Fig. 2 lur das Beispiel von 4 STM-1 Signalen aufgezeigi. 
Die Markierungen Ji kommcn innerhalb dcr VC-4 Periode 10 
zum LiegCn. Aus diesorn Grand lebnnen sich die Schnittstel- 
iBnscbalLupgen ohoe zusalzliche Signalauswerlung synchro- 
nisiercn. Hcispielsweise soil wie bej Fig. 2 bescbricben - 
die Markierung Ji des Rahmens F3 der Schnitislelleneinrich- 
Lung P 3 zuerst eintreffen. Der Zahler PC wird dann gesianei is 
und zalilt bis 1 170 hoch. Wcrden bis dahin keine weitere 
Markierungen J t der verbleibenden Container CON detek- 
tiert, warden alio Zahler PC und allc Signalc POJT_Ji zu- 
rUckgeselzt und beim nachsicn Zyklus begin nt die Synchro- 
nisierung wieder ordnungsgerrjaB mil der Markierung J t des 20 
Rahmens Fi. 

GemaU vorliegendem AusfUhrungsbeispiel wurde davon 
ausgegangen, daB die GrOBe der Laufzeiumierschiede klci- 
ner als die halbe Contain erperiode ejnes virlueRen VC-4 
Containers bit. Aber auch LaufzuilnnLerschiede. die jjrOGer 25 
als die haJbfi Conwrinerperiode eines virtuellen VC-4 Con- 
tainers sind, konnen miteiner MocHfizierung des Verfahrens 
bchandelt warden. 

Die Schnittstelleneinrichtung gemaS Fig. 3 kanu sich 
trotzdem synchronise creri, wenn die NutzdaLCd im Container 30 
struktu fieri sind. In diesera Fall muB der Ringspeicher R 
enlsprechend der am grd&icn cm crwartenden Verzogerang 
vergrSBert werderj. Die ecitsprechenden Verha^hnisse sind in 
Fig. 5 aufgezeigi. Dies ist beispielsweise dec Fall, wenn die 
Nui2dawuaus ATM-Zellen, Frame Relay oder TCP/IP Da^ as 
ten bestehen. Bei derartigen Uberlragu n g sf ormaten kann die 
SynchronisieniDg durcbgefiihrl werden, weil eine fehler- 
freie Obertragung durch das Sreuerreld SOH detektiert wird 
und in diesem Fall der Header der Zelle durch eine zusatzli- 
che, dem tjbertragungsfortnaL enisprechende Payload Syn- 40 
chronisierschaltung detektiert und aus g ewer let wird. Die 
Syrjchronisiexschallung ist in Fig- 5 mil HSC bezeichneL 
Die Synchronisierung kann dadurcb wiederhergesloUc wcr- 
den, indem die Pointer von 2 oder mehreren VC-4 Contai- 
nero (dies sind im Falle yon STM-4 4 Pointer) solange kom- 45 
biniert werden, bis die Payload SynchronisierschaltuDg 
HSC cinrasteL Hifcrbei kann die Kombinatioo aus einer ein- 
facheu Addition von 2340 Byres in den Zahleinrichmngen 
der Zahler ARC - angestoBeo durch eioe Einrichnmg JjCL 
(Jl Combine Logik) - erfolgen» da bei Auffinden mehrcre 50 
Markierungen J L nicbi sichpr festgeslclll werden kann, ZU 
welcheni Rahmen diese Markierung gehort. Die DirTerenz 
zwischen 2 Markierungen Ji derselben SchnittsteUcnein- 
richtung betragt 2340 Nut2datenby£cs. Nach Einrasien der 
Payload Synchronisierscbaltung HSC rindct keine Kombi- 55 
nation der MarjrianmgBn stall, weil gem SB dem SDH 
Standard nur 3 Byte Sp/noge erlaubi sind, es sci denn, das 
System wird erneut inidalisiert. 



Mehrzah) (N) von jeweils cinen Speicher (R) aufwei- 
sende Schniusielleneinnchlungcn (Po ^ . Pto)> die dcr 
Aufnahme der Mchrzahl (N) von STM- 1 Signal&n (Da- 
le J nO . . . DateJnN) dicnlich sind dadnrch gekenn- 
zeichnet, daB die Nutzdaicn der Mehrzahi (N) Yon 
ST"M-1 Sigoalen in d&n Speicher (R) der jeweils zuge- 
qrdnefen SchoittsteUeneinrichtung (P 0 . . - Pn) unierei- 
net, der Anzahl der eirjgetrotTenen Nuizdaicn cnL^pre- 
chenden Schreibadresse in einer zyklischcn Reihen- 
folgc abgcicgi werden, daB eine relative Adresse, aua- 
gehend von dcr zirierzi eingelroflfenen Markierung (J|) 
zu den bis dahin eingeiroffcncn Markierungen (Ji) ge- 
bikiel wird, und daB unter der derari gcbildeien relaii- 
ven Adresse die Nutzdaicn den Speichem (R) der je- 
weils zugeordnecen SchnitisteJlencitirichtung (P 0 . . . 
Pn) in derselben zyklischen Reibenfolge wie beim 
Scbreibvorgaug wieder entnommcn und als Ausgangs- 
datcn (Data^outO ... Dara^ouiN) cinem STM-N 
Frainer (FR) zuxeFuhrt werden, 

2. Vbrfahrcn nach Anspmch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schreibadrcssc im Speicher (R) durch In- 
krementieren nach MaBgabe der Anzahl der eingcirof- 
fenen Nutzdaten in einer ersien Zal\leinrichtung 
(AWC) gebildet wird, bis das erste Sleuerfeld (SOH) 
Oder das zweile Sleuerfeld (POH) detektiert wird, und 
dcr Zablersiand der ersien Zahlsdnrichtung (AWC) dem 
Speicher (R) Ubergeben wird. 

3. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekennzeich- 
net y daB die Nutzdaten in einer zweiten ZMhleinrich- 
tung (PC) von dem Moment angezahit werden, wo das 
zweite Sleuerfeld (POH) detektiert wird bis zu dem 
Zeitpunki wo alle Markierungen (J\) cingcuoffeo sind, 
und anscbu'eBend die Di&erenz der Zahler stands der 
emen und zweaten Zfiblelnrichtung: (AWC, PC) gebil- 
det wird, die noch urn 1 vermindert wird, und der derart 
berechnete Wert als Leseadresse einer dricten ZShlein- 
richiung (ARC) ubergeben wird, unter der die im Spei- 
cher (R) gespeicherten Nutzdaten entnomraen werden. 

4. Verfahrca nach einem der Ansprttche 1 bis 3, da- 
durcb gekennzeichoet, daB der Speicher (R) als zykH- 
schcr Ringspeicher rrnt wahlfrcicmZugrirT ausgebildet 
ist. 

5. *Verfflhreo nach einem der Ansprtlche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnCL, daB die Synchronisierung der 
Schm^teUeneinrichtungen (Po . . . Pn) innerhalb der 
halben Periode exnes VC-4 Containers (CON) etfolgt. 

6. Verfahrca nach einem Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die S ynchronislerung der Schnitt- 
stcIlcncmrichUingca (Po . . . Pn) auCcrhalb der halben 
Periode eines VC-4 Containers (CON) errblgt, indern 
eine Kombination der Pointer von wenigstens 2 VC-4 
Containers solange vorgenommcn wird, bis eine, den 
SchniLlstcUeneinrichomgen (P 0 . . . Pn) nachgeschal- 
tete, srmkajrierte Nutzdaten ermitteinde Synchroni- 
sierschaltung (HSC) einrastcU 



Hicrzu 5 Seilc(n) ZeichnUngen 



PatcntansprQche 60 

1. Verfahren zuro Umsetzen von NxSTM-1 Signalen 
in STM-N Signale, mil 

einer Mehrzahi (N) von STM-1 Signalen (DaiaJnO . . . 
Data„inN), die jeweils cin crstcs und zwcilcs Stcucr- 65 
feld (SOH, POH) sowie ein aus mitNutzdaten gefulltes 
Nutzdatenfeld (CON) aufweisen, dessen Beginn durch 
eine Markierung (JO defiriiert wird, und mil einer 
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